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Ergebnisse der Bestandsanalyse
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Bestandsanalyse: Ziele

@) 2o

Die Bestandsanalyse ist der erste Schritt in der kommunalen

Bestandsanalyse

Bedarfsebene
Warmeplanung und bildet die Grundlage fir alle weiteren
Phasen. Ihre Hauptziele lassen sich wie folgt
zusammenfassen: N
C I
N/
» Erfassung des aktuellen Warmebedarfs Bestandsanalyse
* Analyse der bestehenden Infrastruktur Infrastruktur

« Ermittlung der CO,-Emissionen des Warmesektors
» Georeferenzierte Darstellung der Ergebnisse
» Grundlagen schaffen flr zukinftige Planungen
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I
Analyse der Gebaude- und Siedlungsstruktur



Wohngebaudetypen

A.1.1 Ermittlung des Uberwiegenden Gebaudetyps

Fragestellung

Welche Wohngebaudetypen pragen die Stadt Leverkusen?
Zielstellung

Mit Hilfe der Wohngebaudetypen kénnen Akteursgruppen und
Handlungsfelder identifiziert und konkretisiert werden.
Ergebnis

Die Wohngebaude von Leverkusen sind mit einem Anteil von
rund 62 % durch Einfamilienhauser gepragt.

Datenquellen
[LANUK]
Wohngebaudetyp auf Ebene der Wohngebaudepolygone
20.592 l 60
20.000
17.500 - L so
- 15.000 o
g F40
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3
@ 10.000 30
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5.000 4 4.010
2.592 rio
2.500 1
0- u u 0
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6 Kommunale Wéarmeplanung Leverkusen | Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse | 11.11.2025

Relative Haufigkeit [%]
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Dominanter Wohngebaudetyp im Baublock (ohne Industrieblocke)

Dominante Gebaudeart
W 1. EFH

2. GMFH
. 3. MFH

4. RH
B 5. Mehrere gleichrangig 5 km
(C) OpenStreetMap contributors

Abkiirzungen:

EFH: Einfamilienh3user (max. 2 Hauptgeb&ude, die sich beriihren, mit Nutzfliche von max. 280 m?) / GMFH: GroBe
Mehrfamilienhauser (Nutzflache tiber 400 m?) / MFH: Mehrfamilienh&user (Nutzflache von 280 m? bis 400 m?) /
RH: Reihenhiuser (min. 3 Hauptgebiude, die sich beriihren, mit Nutzfliche von max. 280 m?) /

Mehrere gleichrangig: Max. nicht eindeutig
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Baualtersklassen

A.1.2 Ermittlung der Uberwiegenden Baualtersklasse der Gebaude

Fragestellung Median des Baualters je Baublock (ohne Industrieblécke***)
Wie ist die Altersstruktur des Gebdudebestands in Leverkusen? 6

Zielstellung

Die grundsatzliche Einordnung in die Baualtersklassen* liefert ng
einen Hinweis auf die Bausubstanz in der Kommune.
Ergebnis

36 % der beheizten Gebdude wurden vor 1945 gebaut.

Nur 11 % mit einem Baujahr nach 2005.

Datenquellen
7 a = i
Baualtersklassen der Gebdude (mit Warmebedarf**)
13.141

12.000 l 30

10.000 A 9.876 Las
- £
£ =
£ 8.000 1 7.764 L 20 % Gebaudealter
2 2  mm<190
3 3 1900 - 1945
® T 1945 - 1965
2 60004 15 9 1965 - 1985
B Jg 1985 - 2005
< @ . 2005 - 2015

4.000 4 0% - > 2015 5km
(C) OpenStreetMap contributors
2.677 2.719
2 1 L
000 1.424 s * Baualtersklassen
705 Zeitraum, in dem ein Gebaude errichtet wurde, keine Sanierung berlcksichtigt.
o0l 0 ** mit Warmebedarf
<1900  1900-1945 1945-1965 1965-1985 1985-2005 2005-2015 > 2015 Nur beheizte Objekte

*** Industrieblocke
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Dominante Sektoren

A.1.3 Analyse der Siedlungstypologien

Dominanter Sektor im Baublock

Fragestellung

Wie verteilen sich die Gebaudetypen und Nutzungsformen?

Zielstellung é
Grundlage fir sektorenspezifische Versorgungsoptionen und ng
MaBnahmenpriorisierung.

Ergebnis

Verteilung beheizter Gebaude: Wohnen 86,9 %, GHD* 6,1 %,

Industrie 1,6 %, Offentliche Geb&aude 1,4 %, Sonstige 4,1 %

Datenquellen

[LANUK, GWI]

Sektoren der beheizten Gebaude

33.284

30.000

25.000

20.000

w
=3

I
5
Relative Haufigkeit [%]

15.000

Absolute Haufigkeit

Dominanter Sektor
N GHD

Industrie
B Sonstige

Wohnen -
5000 mm  Offentliche Gebaude l_
2342 1.557 Mehrere gleichrangig 5k

w
=]

10.000

o
=1

o
o

603 520 (C) OpenStreetMap contributors
& ¢ * GHD

5 ¢ & P
N @ﬁ’ rfe’é o nﬁé@g&‘ Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
&
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Sektor Wohnen: awm ?E‘i
Anzahl, Lage und Baualtersklasse

A.1.3 Analyse der Siedlungstypologien

Fragestellung Baublocke der Wohngebiude
Wie ist die Altersstruktur der Wohngebaude und ihre raumliche S

Verteilung in Leverkusen?

Zielstellung QW|

Identifikation von Sanierungspotenzialen, Grundlage fiir die
Auswahl geeigneter Versorgungsoptionen

Ergebnis

33.284 Gebaude, rund 36 %, sind vor 1945 gebaut worden.
Datenquellen

[LANUK, GWI]

Baualtersklassen des Wohnsektors

11.400
F30
10.000 4
9.021
F2s
= 8000 £
=
= 7.062 3
§ 12 Anzahl Wohngebaud
o e nzal /ohngebaude
T 6.000 E i g
2 x
E: 15 @ 3520
) 2 " 10-25
2 B mm25-50
< 4.000 Z  mms0-100
10 - > 100 5 km
2.320 (C) OpenStreetMap contributors
2.000 - 1.896
s
954
631
0

< 1900 1900-1945 1945-1965 1965-1985 1985-2005 2005-2015 > 2015
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Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen: 1 el
Anzahl, Lage und Baualtersklasse

A.1.3 Analyse der Siedlungstypologien

Fragestellung

Wie ist die Altersstruktur der Gebdude im GHD-Sektor und ihre

raumliche Verteilung in Leverkusen?

Zielstellung

Identifikation von Sanierungspotenzialen, Grundlage fiir die
Auswahl geeigneter Versorgungsoptionen

Ergebnis

2.342 Gebaude, rund 37 %, sind vor 1945 gebaut worden.
Datenquellen

[LANUK, GWI]

Baualtersklassen des GHD-Sektors

839

r35
8004

700

600

~
v

Relative Haufigkeit [%]

506

500

n
=]

400

Absolute Haufigkeit
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100
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0 T T T
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Baublocke der GHD-Gebaude

Anzahl Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
<5
5-10

N 10-20

. 20 - 30

. > 30 5 km

(C) OpenStreetMap contributors




Sektor Industrie:
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Anzahl, Lage und Baualtersklassen

A.1.3 Analyse der Siedlungstypologien

11

Fragestellung
Wie ist die Altersstruktur der Geb&dude im Industriesektor und

ihre raumliche Verteilung in Leverkusen?

Zielstellung
Identifikation von Sanierungspotenzialen, Grundlage fiir die
Auswahl geeigneter Versorgungsoptionen

Ergebnis
Ca. 40 % sind vor 1945 und ca. 51 % nach 2005 gebaut worden.

Datenquellen
[LANUK, GWI]

2501

2004

Absolute Haufigkeit

504

0

Baualtersklassen des Industriesektors

1504

100

2

241

7

<1300
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Baublocke der Industriegebdude

gw

Anzahl Industriegebaude
<5
5-10

N 10-25

. 25 - 500

- > 500 Skm

(C) OpenStreetMap contributors



Sektor Sonstige:

§
gwi
sbc
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Anzahl, Lage und Baualtersklasse

A.1.3 Analyse der Siedlungstypologien

Fragestellung

Wie ist die Altersstruktur der sonstigen Gebaude und ihre
raumliche Verteilung in Leverkusen?

Zielstellung

Identifikation von Sanierungspotenzialen, Grundlage fiir die
Auswahl geeigneter Versorgungsoptionen

Ergebnis

1.557 Gebaude, rund 30 %, wurden vor 1945 gebaut.
Datenquellen

[LANUK, GWI]

Baualtersklassen sonstiger Gebaude

500 387

F30

441

400 4 25
= 5
S %

2 3001

5 =
) SEE]
E 207 198 ¢
E 2004 £
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100
64 5
29
0 : . .
<1900  1900-1945 1945-1965 1965-1985 1985-2005 2005-2015 > 2015
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Baublocke sonstiger Gebaude

Anzahl Sonstige Gebaude
<2
2-5

m5-10

. 10-25

- 25 5 km

(C) OpenStreetMap contributors

Anmerkung:
Sonstige: Gebaude, die nicht den vorher aufgefiihrten Sektoren zugeordnet werden konnten.
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Analyse der Energieinfrastruktur
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Baujahre dezentraler Warmeerzeuger

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

Fragestellung

Wie ist die Altersstruktur der Warmeerzeuger und ihre
raumliche Verteilung in Leverkusen?
Zielstellung
Grundlage fir die Bewertung von ModernisierungsmaBnahmen
und mdglichen Technologiewechseln

Ergebnis
59 % der Heizsysteme sind hochstens 20 Jahre alt.
Datenquellen

[Kehrdaten, GWI]

12.000 A

10.000 4

Absolute Haufigkeit

4.000

2.000 4

Baujahre der Warmeerzeuger

8.000 4

6.000 4

2.075

<1995

4.315

1995 - 2000

9.458

12.792

7.183

2000 - 2005

2005 - 2010

2010 - 2015

> 2015

r20

oy
=3

r3o

IS}
o

Relative Haufigkeit [%]
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Baujahre Warmeerzeuger — Median im Baublock (ohne Industrieblocke)

)

gwi

Installationsjahr
. < 1995
1995 - 2000
2000 - 2005
2005 - 2010
= 2010 - 2015
- > 2015 5 km
(C) OpenStreetMap contributors

Anmerkung:
Da die verfiigbaren Kehrdaten nicht flichendeckend zur Verfligung stehen, sind Datenlticken mit Hilfe synthetischer Daten,
basierend auf der Verteilung der vorhandenen Daten, aufgefiillt worden.



\
KOMMUNALE
WARMEPLANUNG QWI
NRW she

Technologieverteilung in der Warmebereitstellung

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

Fragestellung Dominante Technologie je Baublock (ohne Industrieblécke)

Wie ist die Warmebereitstellung in Leverkusen strukturiert? 6
Zielstellung Wi
Die Technologieverteilung dient zur Berechnung des warmebe- g
dingten Endenergiebedarfs und der CO,-Emissionen und zeigt
konkrete technische Handlungsfelder auf.

Ergebnis

89 % der Gebaude nutzen Erdgas in der Warmeversorgung.
Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, GWI]

Technologien in der Warmebereitstellung

35.000 34.020

30.000 80

25.000 4

-3
=3

Dominante Technologie
B Fernwarme
B Flussiggas
" Gas
B Heizo!
Holz
Mehrere gleichrangig

20.000

15.000

&
Relative Haufigkeit [%]

Absolute Haufigkeit

10.000 Nachtspeicher

20 Warmepumpe 5 km

(C) OpenStreetMap contributors
5.000

1.627 2 816 a3 1128 - 183 Anmerkung:
y . 0 Da die verfiigbaren Kehrdaten nicht flichendeckend zur Verfligung stehen, sind Datenlticken mit Hilfe synthetischer Daten,
‘bfa é\g&" & 4\@5“ & & @\z@ & basierend auf der Verteilung der vorhandenen Daten, aufgefiillt worden.
Qz@“‘ & &\1-“ Es handelt sich um die ,dominante Technologie auf Baublockebene”. Das bedeutet, dass die Mehrzahl der Geb&aude/
Wohnungen in einem Baublock tiber die dominante Technologie versorgt werden. Minderheiten an Gebauden/ Wohnungen
innerhalb eines Baublocks kénnen Uber eine oder mehrere andere Technologie/n versorgt werden.
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Versorgungsgebiet Erdgas

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

16

Fragestellung

Wo und wie haufig wird Erdgas zur Warmeversorgung in
Leverkusen genutzt?

Zielstellung

Zielgerichtete Planung von geeigneten Versorgungsoptionen.
Ergebnis

Erdgas ist flichendeckend Uber alle Stadtteile verteilt und
versorgt etwa 34.000 beheizte Gebaude in Leverkusen.
Datenquellen

[RNG, GWI]
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Baublocke mit Erdgasversorgung

)

gwi

Anzahl Gasversorgt
<10
10-20

. 20-30

.30 - 40

. > 40 5 km

(C) OpenStreetMap contributors
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Versorgungsgebiet Warmenetz

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

Fragestellung

Wo und wie haufig werden Warmenetze zur Warmeversorgung

in Leverkusen genutzt?

Zielstellung

Zielgerichtete Planung von geeigneten Versorgungsoptionen.
Ergebnis

Insgesamt werden etwa 1.600 Gebaude versorgt. Im Stadtteil
Hitdorf ist aktuell noch kein Warmenetz vorhanden. Rheindorf
ist am weitesten erschlossen.

Datenquellen

[EVL, GWI]
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Baublocke mit Warmenetzversorgung

Anzahl Fernwarmeversorgt
<5
5-10

N 10-15

. 15-20

- > 20 5km

(C) OpenStreetMap contributors
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Versorgungsgebiet Biomasse

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

Baublocke mit Biomasse

Fragestellung

Wo und wie haufig wird Biomasse zur Warmeversorgung in

Leverkusen genutzt? 6
Zielstellung gW|
Zielgerichtete Planung von geeigneten Versorgungsoptionen.

Ergebnis

Biomasse wird Gberwiegend in den duBeren Stadtteilen,
insbesondere in Bergisch Neukirchen und Schlebusch,
eingesetzt und versorgt gut 500 Gebaude mit Warme.
Datenquellen

[Kehrdaten, GWI]

Anzahl Biomasse
<2
2-5

-s5-10

- =10

5 km

(C) OpenStreetMap contributors

Anmerkung:
Da die verfiigbaren Kehrdaten nicht flichendeckend zur Verfligung stehen, sind Datenlticken mit Hilfe synthetischer Daten,

basierend auf der Verteilung der vorhandenen Daten, aufgefiillt worden.
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Versorgungsgebiet Heizol

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

Baublocke mit Heizol

Fragestellung
Wo und wie haufig wird Heizdl zur Warmeversorgung in 6
Leverkusen genutzt?

Zielstellung QWl
Zielgerichtete Planung von geeigneten Versorgungsoptionen.
Ergebnis

Insgesamt werden gut 800 Gebaude mit Heizdl versorgt.
Uberwiegend analog zur Biomasse, aber weiter verbreitet.
Datenquellen

[Kehrdaten, GWI]

Anzahl Olversorgt
<2
2-5

.S5-10

- > 10

5 km

(C) OpenStreetMap contributors
Anmerkung:

Da die verfiigbaren Kehrdaten nicht flichendeckend zur Verfligung stehen, sind Datenlticken mit Hilfe synthetischer Daten,
basierend auf der Verteilung der vorhandenen Daten, aufgefiillt worden.
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Versorgungsgebiet Warmepumpe

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

Baublocke mit Warmepumpen

Fragestellung

Wo und wie haufig werden elektrische Warmepumpen zur S
Warmeversorgung in Leverkusen genutzt? \
Zielstellung

Zielgerichtete Planung von geeigneten Versorgungsoptionen.
Ergebnis

Wenig verbreitet mit Haufigkeit in Schlebusch und Steinbuichel.
Aktuell sind nur ca. 180 Gebaude mit Warmepumpen versorgt.
Datenquellen

[RNG, EVL, GWI]

Anzahl Warmepumpen
<2
2-5

.5 -10

- > 10 5 km

(C) OpenStreetMap contributors
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Versorgungsgebiet Strom (direkt)

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung

Baublocke mit Stromdirektheizungen

Fragestellung

Wo und wie haufig werden elektrische Direktheizungen zur S
Warmeversorgung in Leverkusen genutzt? \
Zielstellung

Zielgerichtete Planung von geeigneten Versorgungsoptionen.
Ergebnis

Versorgung von gut 1.100 Gebauden, flachendeckend verteilt.
Starkste Konzentration in Schlebusch und Steinbuchel.
Datenquellen

[RNG, EVL, GWI]

Anzahl Stromdirekt
<2
2-5

5-10

. 10-20

- > 20

5 km

(C) OpenStreetMap contributors
Anmerkung:

Da die verfiigbaren Kehrdaten nicht flichendeckend zur Verfligung stehen, sind Datenlticken mit Hilfe synthetischer Daten,
basierend auf der Verteilung der vorhandenen Daten, aufgefiillt worden.
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Versorgungsgebiet Fllssiggas

A.2.1 Analyse der dezentralen Warmeerzeuger in Gebauden inkl. baublockbezogene Darstellung
Fragestellung

Wo und wie haufig wird Fliissiggas zur Warmeversorgung in 6
Leverkusen genutzt?

Zielstellung QWl
Zielgerichtete Planung von geeigneten Versorgungsoptionen.
Ergebnis

Flissiggas kommt duBerst selten vor. Im gesamten Stadtgebiet
werden nur 24 Gebaude mit Fllissiggas versorgt.
Datenquellen

[Kehrdaten, GWI]

Baublocke mit Fliissiggas

Anzahl Flissiggas
<2
-2

5 km

(C) OpenStreetMap contributors
Anmerkung:

Da die verfiigbaren Kehrdaten nicht flichendeckend zur Verfligung stehen, sind Datenlticken mit Hilfe synthetischer Daten,
basierend auf der Verteilung der vorhandenen Daten, aufgefiillt worden.
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Analyse: Warmenetze und -leitungen und B o

Warmeerzeugungsanlagen

A.2.2 Analyse bestehender und geplanter Netze

23

Fragestellung

Welche Gebiete sind bereits warmnetztechnisch erschlossen?
Zielstellung

Erfassung bestehender Warmenetzstrukturen und
bereitgestellter Fernwarme.

Ergebnis

In rund 7 % der Baublocke bestehen Warmenetzanschlisse.
Jahrlich werden ca.140 GWh Fernwarme auf rund 135 km
Leitung bereitgestellt.

Datenquellen

[EVL, LANUK]

Anteile der Energietrager in der Warmenetzversorgung

Erdgas
34,3 %

139,63 GWh/a

Abwérme &

Abfallverbrennung
63,0 %

Biomasse
1,7 %
Heizol

1,0 %
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Warmenetzversorgungsgebiete nach Anzahl der Anschliisse im Baublock

QW‘IS e

Anzahl Wéarmenetzanschlisse
<5
5-10

N 10-15

. 15 - 20

. > 20

(C) OpenStreetMap contributors I



4

%%ﬂﬂﬁm g;\g
Abwassernetze und -leitungen

A.2.2 Analyse bestehender und geplanter Netze
Anmerkung:

Die bendtigten Daten werden im Rahmen der Erstellung der
Kommunalen Warmeplanung in enger Abstimmung mit den
Technischen Betrieben Leverkusen (TBL) erhoben und
hinsichtlich ihrer Potenziale evaluiert.
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A.3

I
Ermittlung der Energiemengen im Bereich Warme
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Nutzenergiebedarfe: Raumliche Verteilung

A.3.1 Bedarfswerte Warme

Fragestellung Nutzenergiebedarf im Baublock (ohne Industrieblocke**)
Wie hoch ist der Nutzenergiebedarf fiir Warme in Leverkusen 3
und wie verteilt er sich Uber das Stadtgebiet? \

Zielstellung QWI

Grundlage flr technisch und wirtschaftlich geeignete
Versorgungsldsungen und Lokalisierung prioritarer Gebiete.
Ergebnis

Gesamt ca. 1,3 TWh/a, davon ca. 59 % in der Bedarfsklasse unter
20 MWh/a.

Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]

Nutzenergie - Bedarfsklassen (der Gebaude*)

T 206,049 MWh/a
14.000 35
12.000 30
+ 10.000 1 g
E} =
=) T 46.846 MWh/a T
<
@ 8.000 208 In MWh/a
T 2 0-100
© 789.131 MWh/a T 100 - 300
5 3 146.323 MWh/a 2 ) 300- 600
© 6.000 15 .2
2 = . 600 - 1000
<< o | 1000 - 2000
@ - > 2000 5 km
4.000 4 5 115.975 MWh/a 10 (C) OpenStreetMap contributors
2.000 5 * Bedarfsklassen
Darstellung des Nutzenergiebedarfs fir Heizwarme und Trinkwarmwasser fir alle beheizten Gebaude.
** Nutzenergiebedarf im Baublock

0

‘ - 0
0-10 10-20 20-30 30-40 > 40 Darstellung des Nutzenergiebedarfs fiir Heizwarme und Trinkwarmwasser fiir alle beheizten Gebaude, ausgenommen der

(MWh/a] Baublocke ohne Wohngebéaude (z. B. Chempark)
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Nutzenergiebedarfe: Statistische Verteilung

A.3.1 Bedarfswerte Warme

27

Fragestellung

Wie verteilt sich der Nutzenergiebedarf fiir Warme in
Leverkusen auf die verschiedenen Technologien?
Zielstellung

Grundlage flr technisch und wirtschaftlich geeignete
Versorgungsldsungen und Priorisierung von Handlungsfeldern.
Ergebnis

Erdgas dominiert mit ca. 1,14 TWh pro Jahr den
Nutzenergiebedarf.

Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]
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Nutzenergiebedarfe nach Technologien

)
gwi

1.142.229
1.000.000
800.000 1
g
= 600.000 -
=
400.000 A
200.000 A
125.667
441 12.988 7.077 13.415 470 2.036
0- T u T T T
o & & Sl & {
-Qéb \é)& & £ & «
L& & ®
& Qg}“’
Anmerkung:

Darstellung des Nutzenergiebedarfs fir Heizwarme und Trinkwarmwasser fiir alle beheizten Gebaude.
NSH: Nachtspeicherheizung / WP: Warmepumpen




Nutzenergiebedarfe: Statistische Verteilung

A.3.1 Bedarfswerte Warme

Fragestellung

Wie verteilt sich der Nutzenergiebedarf fiir Warme in
Leverkusen auf die verschiedenen Sektoren?
Zielstellung

Grundlage flr technisch und wirtschaftlich geeignete

Versorgungsldsungen und Priorisierung von Handlungsfeldern.

Ergebnis
75 % des Nutzenergiebedarfs entfallen auf den Wohnsektor.

Datenquellen
[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]

Nutzenergiebedarfe nach Sektoren (relativ)

Sonstige (8.4%)

Industrie (4.8%)

GHD (7.7%)

Gesamtsumme:

1.304.323 MWh/a . Offentliches Gebiude (4.5%)

Wohnen (74.6%)
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Nutzenergiebedarfe nach Sektoren (absolut)

\\
gwi

Slele:

1,000,000 972.496
800.000 -
600.000 -
c
L
=
=
400.000 -
200.000 4
100.842 109.096
0- : .
6\0 ,;5‘0 é@e' &
& S \‘\6‘\
& o

Anmerkung:

Darstellung des Nutzenergiebedarfs fir Heizwarme und Trinkwarmwasser fiir alle beheizten Gebaude.

GHD: Gewerbe, Handel und Dienstleistung




Nutzenergiebedarfe: Statistische Verteilung

A.3.1 Bedarfswerte Warme

Fragestellung

Wie verteilt sich der Nutzenergiebedarf fiir Warme in
Leverkusen speziell in den Wohngebauden?
Zielstellung

Grundlage flr technisch und wirtschaftlich geeignete

Versorgungsldsungen und Priorisierung von Handlungsfeldern.

Ergebnis

EFH* und GMFH** dominieren den Nutzenergiebedarf im
Wohnsektor.

Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]

Nutzenergiebedarfe nach Wohngebaudetyp (relativ)

EFH (38.5%)

Gesamtsumme:

972.267 MWh/a

RH (10.2%)
GMFH (37.5%)

MFH (13.8%)
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350.000 A

300.000 A

250.000 A

MWh/a

150.000

100.000 -

50.000 +

Anmerkung:
Darstellung des Nutzenergiebedarfs fir Heizwarme und Trinkwarmwasser fiir alle beheizten Gebaude.
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Nutzenergiebedarfe nach Wohngebaudetyp (absolut)

)
gwi

Slele:

200.000 A

374.403

364.455

134.568

98.841

2
&
&

'?,S,_

*EFH: Einfamilienhauser / **GMFH: GroBe Mehrfamilienhduser / MFH: Mehrfamilienhduser / RH: Reihenhduser




Prozesswarme

A.3.1 Bedarfswerte Warme & A.3.3 Endenergie Warme

Fragestellung

Wie hoch ist der Prozesswarmebedarf in Leverkusen und wie
verteilt dieser sich auf das Stadtgebiet?

Zielstellung

Grundlage flr technisch und wirtschaftlich geeignete
Versorgungsldsungen und Priorisierung von Handlungsfeldern.
Ergebnis

Insgesamt werden ca. 2,8 TWh/a Prozesswarme bendtigt. Diese
entfallen hauptsachlich auf den CHEMPARK.

Datenquellen

[RNG, CURRENTA, BMWK/BMWSB, GWI]

Prozesswirme - Verteilung der Bedarfsklassen der Gebaude

< 1000 MWh/a (46.1%)

Gesamtsumme:

2.806.625 MWh/a
1000 - 2000 MWh/a (13.9%) > 20000 MWh/a (5.8%)

’ 10000 - 20000 MWh/a (8.6%)

2000 - 5000 MWh/a (18.7%) 5000 - 10000 MWh/a (6.8%)
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Gesamter Prozesswarmebedarf im Baublock

In MWh/a

< 5000
5000 - 15000
. 15000 - 25000
. > 25000 5 km

(C) OpenStreetMap contributors

Anmerkung:
Darstellung des Prozesswarmebedarfs, ohne Warmebedarf der Gebaude.
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Endenergiebedarfe: Raumliche Verteilung

A.3.3 Endenergie Warme & A.3.4 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme

Fragestellung Endenergiebedarfe im Baublock
Wie hoch ist der Endenergieverbrauch fir Warme und wie S
verteilt er sich auf die Gebaude und das Stadtgebiet? (
Zielstellung ng

Identifikation und Priorisierung von Handlungsfeldern.
Ergebnis Gesamt: ca. 4,2 TWh/a (inkl. 2,8 TWh/a Prozesswarme)
Endenergie Warme pro Einwohner*in: 24,5 MWh/a

(7,7 MWh/a ohne Industrie)
Endenergie Wéarme pro Nutzflache: 0,43 MWh/(m?*a)

(0,13 MWh/(m?**a) ohne Industrie)
Datenquellen [CURRENTA, EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI,
Stadt Leverkusen, Stand 30.06.2025]

Endenergie - Bedarfsklassen der Gebaude

14.000 3 201.290 MWh/a 35

12.000

10.000

~
G

Z 43,256 MWh/a

8.000

n
S

X 3.648.921 MWh/a In MWh/a

0-100
100 - 300
300 - 600
8 600 - 1000
000 5 116.675 MWh/a 10 . 1000 - 2000

 150.301 MWh/a

6.000

—
G
Relative Haufigkeit [%]

Absolute Haufigkeit

. > 2000 5km
(C) OpenStreetMap contributors
2.000 5
Anmerkung:
[} 0 Summe des Endenergiebedarfs fir Heizwarme und Trinkwarmwasser flr alle beheizten Gebdude. und des
0-10 10-20 20-30 30 - 40 > 40 .
[MWh/a] Prozesswarmebedarfs.

31 Kommunale Warmeplanung Leverkusen | Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse | 11.11.2025



Endenergiebedarfe nach Energietrager, Sektoren R -

und Wohngebaudetyp

A.3.3 Endenergie Warme

Fragestellung

Wie verteilt sich der Endenergiebedarf fir Warme auf die
energietragerspezifischen Technologien?

Zielstellung

Identifikation von Dekarbonisierungspotenzialen.

Ergebnis

Kohle dominiert infolge des hohen industriellen Bedarfs, gefolgt
von Erdgas.

Datenquellen

[CURRENTA, EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]
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gwi
sbc
Endenergiebedarfe nach Technologie
2.783.325
2.500.000 -
2.000.000 A
L
£ 1.500.000 A
=
= 1.200.883
1.000.000 A
500.000 A
139.630
ol ’%‘ 46.4 : 13‘?66 ?‘BIZB 13.:115 55.2 6':’9
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Anmerkung:

Darstellung des Endenergiebedarfs fiir Heizwarme und Trinkwarmwasser fiir alle beheizten Gebaude.
NSH: Nachtspeicherheizung / WP: Warmepumpen




)

Endenergiebedarfe nach Energietrager, Sektoren (0% Epatind
und Wohngebaudetyp

A.3.3 Endenergie Warme

Endenergiebedarfe nach Sektoren (absolut)

Fragestellung
Wie verteilt sich der Endenergiebedarf fir Warme auf die
Sektoren?
Zielstellung 5,000,000
Identifikation von Dekarbonisierungspotenzialen. o 2871822
Ergebnis
Etwa 69 % des Endenergiebedarfs entfallen auf den Industrie- 2.500.000
und 24 % auf den Wohnsektor.
Datenquellen
[CURRENTA, EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI] 2.000.000 1
Endenergiebedarfe nach Sektoren (relativ) g
£ 1,500,000
=
Industrie (69.0%)
1.006.594
1.000.000
Gesamtsumme: - GHD (2.5%) 300.000 1
4.160.442 MWh/a BN Offentliches Gebaude (1.5%) 104.912 115.333 61762
0 - - I |
o & @ o o
o & & & &
¢ & 0 & &
\Obé ‘90(& “\5\ ) (@(%b"be
&85
‘ Wohnen (24.2%)
Anmerkung:
Sonstige (2.8%) Darstellung des Endenergiebedarfs fiir Heizwarme und Trinkwarmwasser fir alle beheizten Geb&ude.

. GHD: Gewerbe, Handel und Dienstleistun
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Endenergiebedarfe nach Energietrager, Sektoren

und Wohngebaudetyp

A.3.3 Endenergie Warme

34

Fragestellung

Wie verteilt sich der Endenergiebedarf fir Warme auf die
Wohngebaude?

Zielstellung

Identifikation von Dekarbonisierungspotenzialen.
Ergebnis

EFH* und GMFH** dominieren den Endenergiebedarf im
Wohnsektor.

Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]

Endenergiebedarfe nach Wohngebdudetyp (relativ)

EFH (38.3%)

Gesamtsumme:

1.006.356 MWh/a

RH (10.1%)
GMFH (37.7%)

MFH (13.8%)
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Endenergiebedarfe nach Wohngebaudetyp (absolut)

)
gwi

Slele:

400.000

350.000 1

300.000

250.000

200.000

MWh/a

150.000 -

100.000

50.000

Anmerkung:

385.936

379.028

R
&
&

139.318

102.074

Darstellung des Endenergiebedarfs fiir Heizwarme und Trinkwarmwasser fiir alle beheizten Gebaude.
*EFH: Einfamilienhauser / **GMFH: GroBe Mehrfamilienhduser / MFH: Mehrfamilienhduser / RH: Reihenhduser

% ]




Warmebezogener Endenergiebedarf B o
nach Energietrager

A.3.3 Endenergie Warme

Fragestellung Endenergiebedarf nach Energietrdagern
Welchen Anteil haben die einzelnen Energietrager am

Endenergiebedarf? 4000 — M Erdgas 1400 — M Erdgas
ZieISte“ung . i':‘r_]_kohle& :Ei‘:jlrvr:fbfennun
Mit Hilfe des Endenergiebedarfs pro Energietrager kdnnen die 2500 Ab;‘;"ii,“;fbremung 1900 B izl °
CO,-Emissionen berechnet und Handlungsfelder identifiziert B Heizol Strom
werden. Strom B Biomasse
Ergebnis = Jooa O Bi?mgsse = 1000 B Flussiggas
Insgesamt werden jéhrlich 4,2 TWh Endenergie zur = W Flussiggas Z
Warmebereitstellung eingesetzt. e 2% € 800
Datenquellen 3 3
[EVL, RNG, CURRENTA, Kehrdaten, BMWK/BMWSB, GWI] g 2000 2
(Zwischen-)Fazit E 1500 :cj

400
Der jahrliche Endenergiebedarf fir die Warmebereitstellung 1000
Leverkusens betragt 4,2 TWh und 1,4 TWh/a ohne den
CHEMPARK. 500 00
Der Anteil des CHEMPARKS betragt mit 2,8 TWh knapp 66 % am 0 0
gesamten Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung.

inkl. CHEMPARK exkl. CHEMPARK
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Warmebedarfsdichten

A.3.4 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme

Fragestellung

Wie verteilt sich der Warmebedarf im Stadtgebiet?
Zielstellung

Grundlage fir technisch und wirtschaftlich geeignete
Versorgungsldsungen und Priorisierung von Handlungsfeldern.
Ergebnis

Der Uberwiegende Anteil (82 %) der Baublocke weist
Warmebedarfsdichten von 175 — 1.050 MWh/(ha*a) auf.
Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]

Anzahl der Baubl6cke pro Bedarfsklasse

839

803

) w w =
o =] [ S

Relative Haufigkeit [%]

Absolute Haufigkeit
o
s

w
=]
e
-
wn

~
o
=3

177

120

=
o
=

<70 70 7I175 175 - 415 415 - 1050 > 1050
[MWh/(ha-a)]
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Warmebedarfsdichten im Baublock (ohne Industrieblocke*)

gwi

Warmebedarfsdichte in MWh/(ha-a)
<70
70-175
175 - 415
. 415 - 1050 %
. > 1050 5 km
(C) OpenStreetMap contributors

* Warmebedarfsdichten im Baublock

Darstellung der Warmebedarfsdichten flir Heizwarme und Trinkwarmwasser flr alle beheizten Gebaude, ausgenommen der
Baublocke ohne Wohngebéaude (z. B. Chempark).
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Warmeliniendichten

A.3.4 Kennzahlen zur Energienutzung im Bereich Warme

Fragestellung Kartografische Darstellung der Wiarmeliniendichten*
Wo liegen Gebiete mit hohem Warmenetzpotenzial? S
Zielstellung \

Mit der Warmeliniendichte werden StraBenabschnitte identifi- QW|
ziert, die generell fir eine Warmenetzversorgung geeignet sind.
Ergebnis

Im gesamten Stadtgebiet liegen Warmenetzpotenziale vor. In
Wiesdorf und Opladen sind diese besonders hoch.
Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, BMWK/BMWSB, GWI]

Verteilung der StraBenabschnitte auf Bedarfsklassen

831 r30
800
700 F2s
600 =
& B
Kl 532 203
£ 5001 482 £
B =
T 153
2 400 4 T Warmeliniendichte in kWh/(m-a)
=2 L] 1100 - 1500
2 2 1500 - 2000
2 300 2 2000 - 3000
10 o | 3000 - 4500
- > 4500 5 km
200 (C) OpenStreetMap contributors
ts
100 4 * Warmeliniendichten
Darstellung der Warmeliniendichten fiir Heizwarme und Trinkwarmwasser fiir alle beheizten Geb&dude, ausgenommen der
: . Lo Baublocke ohne Wohngebéaude (z. B. Chempark).
1100 - 1500 1500 - 2000 2000 - 3000 3000 - 4500 > 4500
[kWh{/(m-a)]
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A4

I
Ermittlung der THG-Emissionen im Bereich Warme
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THG-Emissionen: Raumliche Verteilung

A4.1 Analyse der aus der Endenergie Warme resultierenden THG-Emissionen

Fragestellung THG-Emissionen im Baublock
Wie viele CO,-eq versursacht der Warmesektor? s
Wo sind die CO,-eq besonders hoch? (
Zielstellung ng

Bewertung und Lokalisierung warmebedingter CO,-eq.
Ergebnis

Durch die Warmebereitstellung entstehen rd. 1,2 Mt/a CO,-eq,
verteilt auf das gesamte Stadtgebiet.

Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, BMWK/BMWSB, GWI]

THG-Emissionen — Verteilung der Emissionsklassen

3 33.246 t/a
10.000 4 r2s
3 878.369 t/a
i 37.753 t/a lag s
8000 b1 03
2 £
= 5 6.567 t/a E
f‘g o
® 60001 155
2 T
=2 P Int/a
2 2 <50
§ 4.000 4 I 26.865t/a 0% 50 - 100
g 100 - 200
= 200 - 300
- 300 - 600
- > 600 5 km
2.000 s (C) OpenStreetMap contributors
0 T 0
0-2 2-4 4-6 6-8 >8

[t/a]
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THG-Emissionen: Verteilung

A4.1 Analyse der aus der Endenergie Warme resultierenden THG-Emissionen

Fragestellung

Wie verteilen sich die THG-Emissionen auf die Technologien?
Zielstellung

Identifikation von Dekarbonisierungspotenzialen und
Priorisierung von Handlungsfeldern.

Ergebnis

Von rd.1,2 Mt/a CO,-eq entfallen mehr als 75 % auf Gas und
Steinkohle, die in industriellen Prozessen eingesetzt werden.
Datenquellen

[CURRENTA, EVL, RNG, Kehrdaten, BMWK/BMWSB, GWI]
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THG-Emissionen: Verteilung

A4.1 Analyse der aus der Endenergie Warme resultierenden THG-Emissionen

Fragestellung THG-Emissionen nach Sektoren (absolut)
Wie verteilen sich die THG-Emissionen auf die Sektoren? 914.675
Zielstellung
Identifikation von Dekarbonisierungspotenzialen und 800.000
Priorisierung von Handlungsfeldern.
Ergebnis
Von etwa 1,2 Mt/a CO,-eq entfallen mehr als 75 % auf die 660,000 4
Industrie. Auf den Wohngebaudesektor entfallen 19 %. '
Datenquellen .
[CURRENTA, EVL, RNG, Kehrdaten, BMWK/BMWSB, GWI] .
400.000
THG-Emissionen nach Sektoren (relativ)
234.808
200.000 4
Industrie (75.7%])
23.639 22.640 12.475
Gesamtsumme: ) o L — : e , :
1.208.437 —- Srencicnes Gebaude (1.0%) & & « & &
. . t/a & S & &
\(\6 ‘:P(\ \@O e,é"’bo
.66059

\ Wohnen (19.4%)

Sonstige (1.9%)
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THG-Emissionen: Verteilung

A4.1 Analyse der aus der Endenergie Warme resultierenden THG-Emissionen

42

Fragestellung

Wie verteilen sich die THG-Emissionen auf die Wohngebaude-
typen?

Zielstellung

Identifikation von Dekarbonisierungspotenzialen und
Priorisierung von Handlungsfeldern.

Ergebnis

EFH und GMFH dominieren die THG-Emissionen im
Wohnsektor.

Datenquellen [EVL, RNG, Kehrdaten, BMWK/BMWSB, GWI]

THG-Emissionen nach Wohngebaudetyp (relativ)

EFH (39.5%)

Gesamtsumme:

234.749 t/a

RH (10.3%)

. MFH (13.9%)
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Bestandsanalyse: Fazit

“ Fazit

» Der Energietrager Erdgas spielt eine bestimmende
Rolle in der Warmversorgung Leverkusens, ungefahr
89 % der Gebaude werden mit diesem Energietrager
versorgt.

» Der warmbezogene Endenergiebedarf ist stark durch
den CHEMPARK gepragt, da auf diesen ca. 66 % der
4,2 TWh/a entfallen.

 Die nichtindustriellen CO,-Emissionen der
Warmeversorgung betragen rd. 298 kt/a CO,-eq und
machen damit rund 25 % der Gesamtemissionen in der
Warmeversorgung der Kommune aus.
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Bestandsanalyse
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A.5

I
Eignungsprifung



am gwi
Eignungsprifung: Ziele

O Ziele

Die Eignungsprufung baut auf den in der

Bestandsanalyse

Bedarfsebene
Bestandsanalyse erhobenen Daten auf.
. . . . o Eignungspriifung
Sie dient dem Zweck, Gebiete zu identifizieren, nys
die sich besonders flr eine ( I I
Wérmenetzversorgung eignen. Bestandsanalyse Potenzialanalyse

Infrastruktur ortliche

Energiepotenziale

Sie ist notwendig, um die planerische Tiefe und
Realisierbarkeit kiinftiger MaBnahmen von
Anfang an zu gewahrleisten.
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Klassifikation der Eignung uber P o
Warmebedarfsdichten

A.5.1 Bewertung der Eignung von Teilgebieten flir Warmenetze

Klassifikation der Warmenetzeignung im Baublock

Fragestellung
Welche Gebiete sind prinzipiell fir Warmenetze geeignet? 6
Zielstellung

Bewertungskriterium fiir den Ausbau und Neubau von ng
Warmenetzen

Ergebnis

Auf Basis der Warmebedarfsdichte sind ca. 88 % der Baubldcke R
mindestens flir Niedertemperaturnetze im Bestand geeignet. ‘
Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, BMWK/BMWSB, GWI, KEA-BW]

Anzahl der Baubl6cke pro Eignungsklasse

839

800 203 [0

700 3
o 600 *g
] =
o [
£ 500 =%
Tz 5
£ a00 202
—g v Warmenetzeignung
Fi 43 Kein technisches Potenzial
< 300 153 Empf. Neubau

o W NT-Netze Bestand
10 B konv. Warmenetze
200 177 W Sehr hohe Eignung
120 (C) OpenStreetMap contributors
100 s rs Anmerkung:
[ Der Leitungsverlauf der bestehenden Warmenetze ist in Ergénzung als griine Linie dargestellt.
o T 1]
Kein Potenzial Empf. Neubau NT-Netze kon. Sehr hohe
technisches Bestand Warmenetze Eignung
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Identifikation von Teilgebieten

A.5.1 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fiir Warmenetze

Warmenetzeignung auf Baublockebene

Fragestellung
Wie gut sind die Teilgebiete fir Warmnetze geeignet? 6
Zielstellung

Baublockscharfe Klassifizierung nach Bestand, Eignung, 9W|
Priifgebiet und Nicht-Eignung von Warmenetzen.

Ergebnis

7 % der Baublocke sind fernwarmetechnisch erschlossen, 43 %
sind theoretisch flir Warmenetze geeignet, weitere 38 % sind
Prufgebiete.

Datenquellen [EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI, KEA-BW]

Verteilung der Warmenetzeignung auf Baublockebene

B6S
40
800 760
35
£ 500 0E
E =
= T
5 5%
y
5 a00 20 i
H 2
Ed 159G Tp
226 = B 1. Wirmenetz vorhanden
200 10 v Wémenelzelgnung
143 3. Priifgebiet
W 4. Keine Eignung 5 km
- 5 (C) OpenStreetMap contributors
0 o
& & & Anmerkung:
‘@{@ §°° v@@" ,,*-}e““ Es handelt sich hierbei um eine theoretische Warmenetzeignung, das technisch und wirtschaftlich umsetzbare Potenzial ist von
§ . f s . . .
S ;ﬁ K weiteren Faktoren abhangig.
&

47  Kommunale Warmeplanung Leverkusen | Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse | 11.11.2025



Eignung flr die Versorgung mit Wasserstoff

A.5.2 Bewertung der Eignung von Teilgebieten fiir die Versorgung durch ein Wasserstoffnetz

Fragestellung
In welcher Form findet sich Wasserstoff (H,) in der zuklinftigen Warmeversorgung?

Ergebnis

* H, wird frihstens ab 2035, nur anteilig in der Fernwarme und bei einzelnen Ankerkunden
(Industrie) erwartet.

* H, wird nicht vor 2045 in der hauslichen Warmeversorgung eingesetzt.

» H, ist fur kleinere / mittlere Gasfeuerungsanlagen in der Fernwarme eine Option in der
Transformationsplanung der EVL (Analyse dazu ist in Arbeit).

Fazit:

* Die Nutzung von Wasserstoff in der Warmeversorgung kann aktuell nicht abschlieBend bewertet
werden kann, da die (betriebswirtschaftlichen) Rahmenbedingungen nicht belastbar abschatzbar
sind.

« Es wird empfohlen, eine erneute Priifung der Fragestellung in 5 Jahren im Rahmen der
wiederkehrenden Analyse der Warmeversorgung Leverkusens durchzuftihren.

Datenquellen
[RNG, EVL]
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Verkurzte Warmeplanung

A.5.3 Definition von Gebieten, in denen eine verkirzte Warmeplanung durchgefiihrt werden kann

Baublocke und deren Warmeplanungsart (ohne Indurstrieblocke)

Fragestellung

In welchen Gebieten kann eine verkiirzte Warmeplanung
durchgefiihrt werden?

Zielstellung QWl
Identifikation und Priorisierung von Handlungsfeldern.
Ergebnis

Eine verkirzte Warmeplanung kann fir ca. 11 % der Baubldcke
durchgefiihrt werden, wéahrend fir etwa 89 % aller Baubldcke
eine regulare Warmeplanung durchgefiihrt werden muss.
Datenquellen [EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI, KEA-BW]

Verkiirzte Warmeplanung - Verteilung der Baublcke

1768

1.750

80

1.500
4 1.250 60 g
& 3
£ 4
.2 1.000 g
T 3
.
H wy
2 750 3
:

500 Art der Warmeplanung
20 1 Reguldre Warmeplanung
226 Verkiirzte Warmeplanung 5 km
250
(C) OpenStreetMap contributors
0 o Anmerkung:
o B Verkirzt planen darf die planungsverantwortliche Stelle nur fiir Gebiete bzw. Teilgebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit
Qg;‘_’,g‘” 4&“}6‘” nicht fir ein Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz eignen. Das Gebiet wird im Warmeplan als voraussichtliches Gebiet fiir
& & dezentrale Warmeversorgung dargestellt.
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Eignungspriufung: Fazit

“ Fazit

» Esliegt eine Qualifizierung der Warmenetz-
eignung auf StraBenzug- und Baublockebene
Vvor. ,

7 % der Baublocke sind bereits o Eignungsprifung
fernwarmetechnisch erschlossen.

Bestandsanalyse

Bedarfsebene

* Erste vorlaufige Analysen zeigen fir 43 % der ¢ | |

Baublocke im Stadtgebiet ein theoretisches Bestandsanalyse
Potenzial fir Warmenetze.
* 38 % bedirfen einer Einzelprifung und sind
eher flr Niedertemperaturnetze geeignet.
* Ca. 11 % der Baubldcke sind sehr
wahrscheinlich nicht fur die Versorgung mit
Warmenetzen geeignet.

Potenzialanalyse

ortliche
Energiepotenziale

Infrastruktur
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B

I
Ergebnis der Potenzialanalyse
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Potenzialanalyse: Ziele

@) 2o

Bestandsanalyse
Diese Phase zielt darauf ab, die theoretischen

. . Bedarfsebene

Potenziale fur die Nutzung erneuerbarer

Energien und Abwarme zu ermitteln sowie

Maoglichkeiten zur Reduzierung des Warme- A

bedarfs aufzuzeigen. Die im Folgenden C N J I \
dargestellten Potenziale sind theoretische Bestandsanalyse Potenzialanalyse

Maximalwerte, deren Realisierung durch
verschiedenste technische, wirtschaftliche
und regulatorische Rahmenbedingungen
begrenzt werden.

Infrastruktur ortliche

Energiepotenziale
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B.1

I
Energieeinsparung / Effizienz



Spezifische Warmebedarfe

B.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebduden

Fragestellung

Wie hoch ist der flachenspezifische Warmebedarf der Gebaude?
Zielstellung

Grundlage zur Bewertung potenzieller Warmebedarfsreduktion.
Ergebnis

Etwa 70 % aller Gebdaude weisen einen mittleren bis hohen
spezifischen Warmebedarf von (iber 100 kWh/(m**a) und damit
deutliche Potenziale fiir Energieeinsparungen auf.
Datenquellen

[EVL, RNG, Kehrdaten, LANUK, GWI]

Verteilung auf Gebdudeebene

13.176

35

12.000 L3g

10.000 4

N
o

8.747

8.000 9

[
=1

6.000 1

Absolute Haufigkeit
o

Relative Haufigkeit [%]

4,000 4

i
o

2.685

2.000 A

Q

0

0-50 50-100

100 - 150

150 - 200 =200
[kWh/(m?Z-a)]
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Spezifische Warmebedarfe im Baublock (ohne Industrieblocke)

)

In kWh/(m?-a)

0-50

50 - 100
100 - 150
. 150 - 200 <
- > 200 5 km
(C) OpenStreetMap contributors
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Sanierungsstand

B.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebduden

Fragestellung

Wie ist der aktuelle Sanierungsstand der Gebaude?
Zielstellung

Aussage zur Energieeffizienz der Gebaude und Grundlage zur
Bewertung potenzieller Warmebedarfsreduktion.

Ergebnis

Etwa 68 % aller Gebaude befinden sich in Energieeffizienzklasse
C oder D.

Datenquellen

[ALKIS, LANUK, GWI]

Verteilung auf Gebdudeebene

17.319

17.500 4

15.000 § L 4o

12,500 4

w
=4

10.000
8.794

7.500

N
s
Relative Haufigkeit [%)]

Absolute Haufigkeit

5.054
5.000

3.920

25001 1.658

820

A+ A B o D E F G
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Sanierungsstidnde im Baublock (ohne Industrieblocke)

Energieeffizienzklasse
. A+
- A
1B
(o
D
1 E
. F <
. G 5 km
(C) OpenStreetMap contributors
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Gesamtmodernisierungspotenzial

B.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Fragestellung Gesamtmodernisierungspotenzial im Baublock (ohne Industrieblocke)
Wie hoch ist das Potenzial fir Modernisierungen in Leverkusen? S
Wo ist dies besonders hoch? \

Zielstellung ng

Bewertung und Lokalisierung von Handlungsfeldern.
Ergebnis

41 % der Baublocke haben ein mindestens
Uberdurchschnittliches Modernisierungspotenzial.
Datenquellen

[ALKIS, LANUK, GWI]

Verteilung auf Baublockebene

331
326 23 2
300
20
250 —_
. £
£ 200 155
i
E: 2
u
S 150 i Modernisierungspotenzial
Kl 2 B deutlich unterdurchschnittlich
2 103 9 unterdurchschnittlich
& durchschnittlich
1004 m dberdurchschnittiich
B deutlich Gberdurchschnittlich 5 km
5 (C) OpenStreetMap contributors
50
Anmerkungen:
Klassifizierung gemaB LANUK-Modernisierungspotenzial.
0 0

deutlich unterdurchschnittlich  durchschnittlich  Gberdurchschnittlich deutlich
unterdurchschnittlich uberdurchschnittlich
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Sanierungspotenziale (Energieeinsparung)

B.1.1 Warmebedarfsreduktion in Gebduden

Fragestellung

Wie hoch ist das Einsparpotenzial durch Sanierung?

Wo liegen diese Sanierungspotenziale?

Zielstellung

Bewertung und Lokalisierung mdglicher Energieeinsparungen.
Ergebnis

Durch Sanierungen kann der Gesamtwarmebedarf um bis zu
380 GWh/a reduziert werden. In Schlebusch, Opladen und
Quettingen ist das Einsparpotenzial besonders hoch.
Datenquellen

[LANUK, BMWK/BMWSB]

Warmebedarfsreduktion durch Sanierung

Technikkatalog Hoch
(progressiv)

Technikkatalog Niedrig
(konservativ)

0 50 100 150 200 250 300 350
Reduktionspotenzial [GWh/a]
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Sanierungspotenzial (ohne Industrieblocke)

in MWh/a:
0-50
50-200

= 200-500

. 500-1000 )

- > 1000 5km

(C) OpenStreetMap contributors

Anmerkungen:

«  Die mogliche Warmebedarfsreduktion durch Sanierung ist maBgeblich von der Sanierungstiefe abhéngig.

*  In [BMWK/BMWSB] werden dazu zwei Optionen in Abhangigkeit von Gebaudetyp und Gebaudealtersklasse definiert und
dort als Technikkatalog Hoch bzw. Technikkatalog Niedrig benannt.
Die Einzeldarstellung fiir die Stiitzjahre 2030, 2035, 2040 und 20245 erfolgt in C Zielszenario (Phase 3), nach Abfrage und
Festlegung der Eingangsparameter mit den entsprechenden Stakeholdern.



Potenziale zur Energieeinsparung in industriellen (0% Laanlli
und gewerblichen Prozessen

B.1.2 Effizienzsteigerung in industriellen und gewerblichen Prozessen
Anmerkung:

Die Analyse flr die Stiitzjahre 2030, 2035, 2040 und 2045 erfolgt

in C Zielszenario (Phase 3), vorausgesetzt die bendtigten

Informationen und Eingangsparameter werden von den
entsprechenden relevanten Akteuren bereitgestellt.
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B.2

I
Nutzung unvermeidbarer Abwarme



| KOMMUNALE

Abwarmepotenziale (Industrie und Abwasser)

B.2.1 Analyse der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme

Fragestellung
In welcher GréBenordnung und auf welchem Temperaturniveau

liegt ungenutzte unvermeidbare Abwarme vor?

Zielstellung
Ermittlung des theoretisch erschlieBbaren Abwarmepotenzials.

Ergebnis
In Leverkusen steht ein Potenzial an ungenutzter
unvermeidbarer Abwarme von 952 GWh/a zur Verfligung.

Hinweise

Die Wiedereinbindung der Sonderabfallverbrennungsanlage als
Einspeiser in die Fernwarme ist in ihrer Form und ihrem Umfang
in Abstimmung.

Speziell bei Niedertemperaturquellen kann der Einsatz von
Warmepumpen das Potenzial deutlich erhéhen. Die genauen
GroBenordnungen konnen in weiterfiihrenden Studien zur
Machbarkeit ermittelt werden.

Datenquellen

[Plattform fur Abwarme (PfA), CURRENTA, AVEA,
Wupperverband]
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Abwarmepotenziale (Jahresmenge und Temperaturniveau)
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Abwarmepotenziale (GroBverbraucherliste)

B.2.1 Analyse der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme

Fragestellung

Wie hoch ist das Abwarmepotenzial und wo befinden sich diese
Potenziale?

Zielstellung

Identifikation und Lokalisierung von Abwarmequellen fir eine
mogliche Integration in kommunale Warmenetzkonzepte.
Ergebnis

10 Unternehmen in Leverkusen verfligen tiber unvermeidbare
Abwéarme, die theoretisch fiir Warmenetzkonzepte geeignet ist.
Datenquellen

[Plattform fur Abwarme (PfA), Wupperveband, RNG,
CURRENTA, AVEA]
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Potenzielle Abwarmemenge

Covestro Deutschland AG

CURRENTA Sonderabfallverbrennungsanlage
Kaufland Vertrieb 54 GmbH & Co. KG
Klaranlage Leverkusen

KRONOS TITAN GmbH

LANXESS Deutschland GmbH

Lidl GmbH & Co. KG

MHKW Leverkusen AVEA Entsorgungsbetriebe
GmbH

Saltigo GmbH

TMD Friction Services GmbH

Abwirmemenge

[GWh/a]

75,6

2,6
70,7
2824
3464
2,2
65,1
21,1

4,2
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Durchschnittliches
Temeraturniveau
[°C]

27-260

90-120

25

50-170

32-896

25

90

33-262

47-78
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B.3

I
Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien



Solarthermie (Dachflachen)
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B.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Fragestellung

Wie hoch ist das theoretische Solarthermie-Potenzial in

Leverkusen?
Zielstellung

Bewertung des lokalen theoretischen Solarthermie-Potenzials
als erneuerbare Warmequelle.

Das Potenzial auf Dachflachen betragt rund 1.719 GWh/a.

Verteilung auf Gebdudeebene

3 378.012 MWh/a

Ergebnis
Datenquellen
[LANUK]
2 379.003 MWh/a
80.000
E 60.000
F
&=
3 40.000
3
g 3 32.158 MWh/a
20.000
0

0-1500 1500-10000

10000-20000
[kWhya]

3 843.730 MWh/a

20000-500000

% 85.943 MWh/a
> 500000

I 60

o &
o o
Relative Haufigkeit [%]

[
=3

rio

63 Kommunale Wéarmeplanung Leverkusen | Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse | 11.11.2025

Potenzial fiir Dachflachen-Solarthermie

in MWh/a
0-100
100-200

I 200-500

W 500-2000

- > 2000 5 km

(C) OpenStreetMap contributors

Anmerkungen zum Diagramm (links):
Absolute / Relative Haufigkeit: bezogen auf die Anzahl der Objekte pro Eignungsklasse.
¥ Summe: gesamtes energetisches Potenzial dieser Eignungsklasse.



Solarthermie (Freiflachen)
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B.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Fragestellung

Wie hoch ist das theoretische Solarthermie-Potenzial in
Leverkusen?

Zielstellung

Bewertung des lokalen theoretischen Solarthermie-Potenzials
als erneuerbare Warmequelle.

Ergebnis

Das Potenzial auf Freiflachen betragt 850 bis 1.615 GWh/a.
Datenquellen

[LANUK]

Potenziale nach Technologien
Vakuumréhren 1.615 GWh/a
Parabolrinne Ost-West 866 GWh/a
Parabolrinne Nord-Sid 853 GWh/a
Flachkollektoren 1.603 GWh/a

Warmepotenzial [GWh/a]
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Potenzielle Nutzflache fiir Freiflaichen-Solarthermie

in m?
0-5000
5000-10000

% 10000-50000

I 50000-100000

. > 100000

(C) OpenStreetMap contributors

5km

Anmerkungen:
Dargestellt ist hier die potenzielle Nutzflache in m?. Eine Darstellung der tatséchlichen Potenziale ist stark abhéngig von der
Wahl der Technologie (siehe Diagramm links). Die technisch und wirtschaftlich realisierbaren Potenziale sind deutlich geringer,

da sie von weiteren lokalen Gegebenheiten und Einflussfaktoren abhangig sind. Ausschlussgebiete werden gesondert
ausgewiesen.
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Flusswarme — Rhein und Wupper

B.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Fragestellung Flusswédrme - Rhein
Ist Flusswarme eine mogliche erneuerbare Warmequelle? 6 > S — s
Zielstellung gWI [ versorgungszone 500m

Bewertung von Flusswarme als erneuerbare Warmequelle fir
nahe gelegene Versorgungszonen.

Ergebnis

Prinzipiell sind Rhein und Wupper fir die Nutzung von
Flusswarme geeignet.

‘ .Versorgungszone 3000m
[N

Datenquellen /J
[LANUK, GWI]
Flusswiarme - Wupper
s - e
e B e oo
f o /

Anmerkung:
b S Die angesetzte Versorgungszone fiir den Rhein ist aufgrund des groBeren Entnahmepotenzials groBer gewahlt. Die exakte
/ Mengenbestimmung muss in Wechselwirkung mit den zu versorgenden Gebieten, dem Temperaturniveau des Warmenetzes
f ' und den Spezifikationen der Flusswarmepumpe in der Szenarienentwicklung bestimmt werden. Dargestellt ist ein
B theoretisches Potenzial. Das tatsachliche Potenzial ist kleiner, es wird weiter begrenzt durch Schutzgebiete und mogliche

Kommunale Warmeplanung Leverkusen | Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse | 11.11.2025 Anweisungen der Wasserschutzbehérde (z.B. wegen Durchfluss), begrenzte Flachenverfigbarkeit am Flussufer etc.).



66

Flusswarme — Rhein und Wupper

B.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Fragestellung

Ist Flusswarme eine mogliche erneuerbare Warmequelle?
Zielstellung

Bewertung der lokalen Flusswarme-Potenziale als erneuerbare
Warmequelle.

Ergebnis

Prinzipiell sind Rhein und Wupper fiir die Nutzung von
Flusswarme geeignet.

Datenquellen

[LANUK, GWI]

Hinweis

Das Diagramm bildet einen realistischen Betriebsbereich einer
Flusswarmepumpe ab. Die GroBwarmepumpe am Rhein in
Mannheim soll als Anhaltspunkt dienen. Die realen
Entnahmemengen einer solchen Anlage entsprechen in der
Regel lediglich einem sehr geringen Teil der tatsachliche
Abflussrate im Gewdsser (Rhein: ca. 2000 m?/s; Wupper: ca. 17
m3/s).
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Thermische Leistung [MW]

Potenzielle thermische Leistung

30 Referenz: Flusswarmepumpe Mannheim

Therm. Leistung: ca. 20,5 MW
25 (davon Elektr. Leistung: 7MW)
CO2-Vermeidung: 10.000 t/a

Investitionsvol.: 15 Mio. €

20
15

10

0.2 0.4 0.6 0.8 1

Entnahmemenge [m3/s]
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AT Entnahmewasser (°C)
AT = 5.0°C
AT = 4.5°C

—— AT = 4.0°C

— AT = 3.5°C
AT = 3.0°C

—— AT = 2.5°C

—— AT = 2.0°C

—— AT = 1.5°C

—— AT = 1.0°C
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AuBenluft (Luft-Wasser-Warmepumpen)

B.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Fragestellung Anteil geeigneter Gebaude je Baublock fiir LW-WP
Wie hoch ist das Potenzial fiir Luft-Wasser-Warmepumpen 6

(LW-WP) und wo liegen diese Potenziale?

Zielstellung ng

Bewertung von AuBenluft als erneuerbare Warmequelle.
Ergebnis

Ca. 40 % der Baublocke weisen mit > 60 % geeigneter Gebaude
ein hohes Potenzial fir die Warmeversorgung mit LW-WP auf.
Datenquellen

[BWP, GWI]

Anteil geeigneter Geb&dude je Baublock fiir LW-WP
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B.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Fragestellung

Wie hoch ist das theoretische Geothermie-Potenzial?
Zielstellung

Bewertung von Geothermie als erneuerbare Warmequelle.
Ergebnis *

In Summe haben oberflaichennahe (40 m bis 250 m) und
mitteltiefe (250 m bis 1.000 m) Geothermie ein theoretisches
Potenzial von Gber 1 TWh/a.

Datenquellen
[LANUK]
Aufteilung des Gesamtpotenzials je Fliache **
vaop | 2222972 W] 0
60
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50 —
] £
T oo =
= w0
E 600 E
E 0 Y
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400 2273, fa " Kl
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0
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Theoretisches Gesamtpotenzial der Flache fiir Geothermie

6

gwi

Geothermie Potenzial in MWh/a:
0-500
500-1000

N 1000-1500

N 1500-2000

- > 2000 5 km

(C) OpenStreetMap contributors

Anmerkungen:

* Potenziale in Giber 1.000 m Tiefe hinaus sind grundsétzlich vorhanden in der Niederrheinischen Bucht, missen aber durch
Probebohrungen bestatigt werden und sind Gegenstand aktueller Untersuchungen.

** Absolute / Relative Haufigkeit: bezogen auf die Anzahl der Objekte pro Eignungsklasse.

** ¥ Summe: gesamtes energetisches Potenzial dieser Eignungsklasse.
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B.3.1 Ermittlung der im beplanten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien

Fragestellung Potenzieller Warmeertrag aus Biomasse
Wie hoch ist das Biomassepotenzial in Leverkusen?

Zielstellung

Bewertung von Biomasse als erneuerbare Warmequelle

Ergebnis

.. .. .
GemaB der Warmestudie NRW liegt der potenzielle eirgias! K m 11,61 GWh/a 6,70 GWh/a

Warmeertrag im Jahr 2045 insgesamt bei rd. 81 GWh/a.
Datenquellen Abfallverbrennung 61,27 GWh/a 60,37 GWh/a
[Warmestudie NRW, LANUK]

Sonstige Biomasse ** 12,81 GWh/a 13,62 GWh/a
Gesamt 85,69 GWh/a 80,69 GWh/a
Anmerkungen:

* Das ErschlieBungspotenzial ,Klargas/ Klarschlamm” ist abhangig vom Abwasserkonzept des Wupperverbands.
** sonstige Biomasse: gem. Definition der Warmestudie NRW wurden die Potenziale aller Stoffstrome aus der Biomasse
zusammengefasst, mit Ausnahme von Klargas/ Klarschlamm und Abfallverbrennung (Altholz, Hausabfall und Sperrgut).
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Potenziale zur zentralen Warmespeicherung



Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

B.4.1 Ermittlung der vorhandenen Potenziale zur zentralen Warmespeicherung

Anmerkung:

Eine pauschale Aussage zum Potenzial flir zentrale
Warmespeicher in der Stadt Leverkusen lasst sich nicht treffen,
da die GroBe der Speicher maBgeblich von der Auslegung der
Warmeversorgungsldsungen abhangt, die im Rahmen der
Warmeplanung nicht in der notwendigen Detailtiefe betrachtet
werden kdnnen.

Dies geschieht Ublicherweise im Nachgang in
Transformationsstudien, die vom Bund oder Land finanziert
werden. Hier konnen Informationen des lokalen
Warmenetzbetreibers eingesetzt werden.

Die entsprechende Analyse ist daher innerhalb von C

Zielszenarien (Phase 3) vorgesehen, vorausgesetzt, die dazu
bendtigten Informationen werden bereitgestellt.
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Potenzialanalyse: Fazit

< (x) , Fazit
Die in der Analyse quantifizierbaren Potenziale setzen

sich wie folgt zusammen:

Bestandsanalyse

» Einsparung durch Sanierung: 250-380 GWh/a Bedarfsebene
 EE-Warme aus Solarthermie,
Biomasse, Geothermie: 4.123 GWh/a
e Unvermeidbare Abwarme: 952 GWh/a c ! /\ !
A4 A4

Die theoretischen Potenziale tibersteigen in Summe den p.q.ndsanalyse
nicht-industriellen Endenergiebedarf des Warmesektors

deutlich. Sie stellen theoretische Werte dar und sind in ~ nfrastruktur
ihrer technischen Realisierbarkeit eingeschrankt, geben

aber einen Hinweis auf Handlungsfelder und Priorisierung

in den Transformationsszenarien.

Potenzialanalyse

ortliche
Energiepotenziale
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Ubersicht Datenquellen
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Anhang:
Ubersicht Datenquellen - Bestandsanalyse

*  LANUK - Baublocke (gilt fir alle Baublock-Darstellungen) / Gesamtmodernisierungspotenzial

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp/KWP-NRW-Energietraeger-Sanierung-Baubloecke-Flure-NRW _EPSG25832 Geodatabase.zip

*  ALKIS - Kommunale Daten

*  LANUK - Wohngeb&udetypen / Gebaudefunktion / Baualtersklassen / Nutzflachen / Sanierungsstand

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt klima/energie/kwp/KWP-NRW 05316000 Leverkusen EPSG25832 Shape.zip

*  EVL - Fernwdrmedaten

*«  RNG - Gasverbrauchsdaten, WP, NSH

*  Kehrdaten - Technologieverteilung, Heizungsalter
*  GWI - Eigene Berechnungen und Daten

+  Stadt Leverkusen - Bevolkerungsdaten

https://www.leverkusen.de/service/veroeffentlichungen/zahlen-statistiken

*  KEA-BW - Leitfaden Kommunale Warmeplanung

https://www.kea-bw.de/fileadmin/user_upload/Publikationen/094 Leitfaden-Kommunale-Waermeplanung-022021.pdf

+  Stadt Leverkusen - Energie- und THG-Bilanz fir die Jahre 2017-2020

https://ris.leverkusen.de/vo0050.asp? kvonr=13019

* BMWK/BMWSB - Technikkatalog Warmeplanung

https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/Leitf%C3%A4den_und_Brosch%C3%BCren/Leitfaden Waermeplanung Begleitdokument/Technikkatalog Waermeplanung_Juni2024.xIsx
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Anhang:
Ubersicht Datenquellen - Potenzialanalyse

*  LANUK - Wéarmebedarfsdaten

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt klima/energie/kwp/KWP-NRW-Waermebedarf EPSG25832 Geodatabase.zi

*  BMWE/BMWSE

https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/leitfaden-waermeplanung-kompakt.html

e LANUK - PV Dachflachen Solarkataster / PV Freiflachen Solarkataster

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/solarkataster/photovoltaik/
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt _klima/energie/solarkataster/suchflaechen

e LANUK - Dachflachen Solarthermie / Freiflachen Solarthermie

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt _klima/energie/solarkataster/solarthermie
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt klima/energie/kwp/KWP-NRW-Potenzial FF Solarthermie Flur EPSG25832 Geodatabase.zip

*  LANUK - Abflusskennwerte Oberflachengewasser

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/wasser/oberflaechengewaesser/reg_abflusskennwerte/
*  LANUK - Oberflaichennahe und mitteltiefe Geothermie

https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt klima/energie/kwp/KWP-NRW-Potenzial ONG_MTG Baublock EPSG25832 Geodatabase.zip

*  LANUK - Wérmestudie NRW
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt klima/energie/kwp/KWP-NRW-Waermestudie-Uebersicht-Potenziale EPSG25832 Excel.xlsx

»  BfEE - Plattform fir Abwéarme

https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer Abwaerme/plattform_fuer abwaerme _node.html

*  BWP - Schallemissionen

https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/waermepumpe/07 Publikationen/Sonstige/BWP_Branchenstudie 2024 WEB_650.pdf
https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/waermepumpe/08 Sonstige/Filedump/BWP_LF Schall 2023.pdf
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https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp/KWP-NRW-Waermebedarf_EPSG25832_Geodatabase.zip
https://www.bmwk.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/leitfaden-waermeplanung-kompakt.html
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/solarkataster/photovoltaik/
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/solarkataster/suchflaechen
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/solarkataster/solarthermie
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp/KWP-NRW-Potenzial_FF_Solarthermie_Flur_EPSG25832_Geodatabase.zip
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/wasser/oberflaechengewaesser/reg_abflusskennwerte/
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp/KWP-NRW-Potenzial_ONG_MTG_Baublock_EPSG25832_Geodatabase.zip
https://www.opengeodata.nrw.de/produkte/umwelt_klima/energie/kwp/KWP-NRW-Waermestudie-Uebersicht-Potenziale_EPSG25832_Excel.xlsx
https://www.bfee-online.de/BfEE/DE/Effizienzpolitik/Plattform_fuer_Abwaerme/plattform_fuer_abwaerme_node.html
https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/waermepumpe/07_Publikationen/Sonstige/BWP_Branchenstudie_2024_WEB_650.pdf
https://www.waermepumpe.de/fileadmin/user_upload/waermepumpe/08_Sonstige/Filedump/BWP_LF_Schall_2023.pdf
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